Wymagania edukacyjne z
matematyki
Klasa Il
(zakres podstawowy)

Wyrdznione zostaty nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajgce (R), dopetniajgce (D) i wykraczajgce poza program nauczania (W). Wymienione poziomy
wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac te poziomy, powinien
zatem sprecyzowaé, czy opanowania pewnych czynnosci lub wiedzy bedzie wymagat na ocene
dopuszczajgcy (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo dobra (5) lub celujaca (6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajgce (R), zawierajgce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopetniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotyczg zagadnien
problemowych, trudniejszych, wymagajgcych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych
informacji.

e Wymagania wykraczajgce (W) dotyczg zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza
obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P)i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania dla
zakresu podstawowego. Potgczenie wymagan koniecznych i podstawowych, a takze rozszerzajacych i
dopetniajacych, pozwoli nauczycielowi dostosowaé wymagania do specyfiki klasy.



1. FUNKCIE
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedgce funkcjami w prostych przypadkach

okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym, wzorem)

poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe, wartosc i
wykres funkcji w prostych przypadkach

odczytuje z wykresu dziedzine, zbidor wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwiekszg
wartos¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu wartosc funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego funkcja
przyjmuje dang wartosc

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsréd réznych danych wykreséw

oblicza wartos¢ funkcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w prostych
przypadkach

wyznacza wspétrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OY

rozpoznaje wsrod podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:
y=flx—p), y=fx)+q, y=f(x—p)+ q, gdyn dany jest wykres funkcji y = f(x)

wskazuje wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe, wartos¢ i wykres
funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

oblicza wartos$¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspotrzednych nalezy do wykresu funkcji danej
wzorem

wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OX (w
prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji:y = f(x —p), vy = f(x) + q, ¥y = f(x — p) + q, na podstawie
danego wykresu funkcjiy = f(x)

stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

wyznacza wspoétczynnik proporcjonalnosci odwrotnej

stosuje zaleznos¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspdtrzedne punktu nalezacego do
wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % dla danegoa>0ix>0

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, ze funkcja nie jest monotoniczna




na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f(x) = m dla ustalonej
wartoscim

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
fx) <m,f(x) >m,f(x) <m,f(x) =m dlaustalonej wartosci m

szkicuje wykresy funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) — (R) oraz dodatkowo:

odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), f(x) <

g(x), f(x) > g(x)

szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej réznymi wzorami w rdznych przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych przypadkach

stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

uzasadnia monotonicznos$¢ na podstawie definicji funkcji opisanej nieskomplikowanym
wzorem

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdéw (K)—(D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkg;ji

2. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

okresla monotonicznos¢ funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

wyznacza wspoétrzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspotrzedne dwéch punktéw
nalezacych do tej prostej, gdy wspdétrzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi

rozpoznaje proste rownolegte wsréd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne

Poziom(P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:

interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkgji liniowej

oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang wartos¢




wyznacza algebraicznie zbidr argumentow, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe

rozpoznaje proste prostopadte wérdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

wyznacza wzoér funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty
do wykresu danej funkgcji liniowe;j

wyznacza wzoér funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty
do wykresu danej funkgcji liniowe;j

rozwigzuje ukfad rownan metodg graficzng

okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

opisuje rownaniem wielkos$ci wprost proporcjonalne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejgca, stata

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

znajduje wspotrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg rownania prostych
zawierajgcych jego boki

analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Poziom(D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) — (R) oraz dodatkowo:

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

oblicza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte

stosuje warunek rownolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

analizuje wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci wspdtczynnikédw wystepujacych
W jej wzorze

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdéw (K)—(D) oraz:

wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzgcej przez dwa punkty

udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkgcji liniowe;j

3. PLANIMETRIA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy, jesli:

rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkgcie w prostych przypadkach

uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania (proste przypadki)

zapisuje proporcje bokéw w trojkatach podobnych




e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e sprawdza, czy z trzech odcinkdw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat

e uzasadnia podobienstwo tréjkatow, wykorzystujgc cechy podobienstwa (proste przypadki)

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje podobienstwo wielokgtéw do obliczania dtugosci bokow

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkgcie

e stosuje cechy przystawania tréojkgtédw do rozwigzywania zadan geometrycznych

geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemow i zadan

e rozwigzuje zadania dotyczgce podobieristwa wielokgtéw

e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajgc z przystawania
tréjkatow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) — (R) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego trdjkata

e udowadnia, ze symetralne bokdw tréjkata przecinaja sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katdw tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkagtéw do rozwigzywania praktycznych problemdw i
trudniejszych zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajgc z podobienstwa

tréjkatow
e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa
Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdéw (K)—(D) oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

figur

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania i podobierstwa




